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Les microcentrales hydrauliques
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Introduction

‘ Le role historique d"EDF :

~ “® - 600 barrages
‘ ‘ * 500 centrales hydrauliques

e D F * 75 % de la puissance hydraulique

Francaise

Autres opérateurs :

* GEG
* Lyonnaise des eaux ...
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Catégories

Hydraulique
artisanale

Pré-
électrification

«Kits »
hydro-
domestiques

Micro-centrales

Puissance
installée

50watt-2kW

50-500kW

Caractéristiques

Roues a eau. Utilisation
de la force mécanique

Charge de batteries avec
une installation

« dynamo » (courant
continu) sur une roue a
eau

Appareils

compacts« préts a
brancher ». Installation
simple réalisable par
I'utilisateur

Approche technique et
planification : les
rendements sont
moyens



Micro-centrale
hydraulique

Produire
de I’électricité



Environnement




I - Principe de fonctionnement
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Diriger
la force de I'eau
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Il - Aspeucts t¢
A. Turbines:

Turbine Pelton
(turbine a action)

1) Turbines a action

duite forcée

PELTON (Haute chute)*

. Roue mobile
. Augets
o Inj ecteur

¢ Bache

IN]ECTEUR ek
{&' Eau (grande o lteﬁﬁe);;‘}’?’;'"'

_ X g




2) Turbines a réa

FRANCIS (Moyenne éute) '

' wj/: £
e Bache splrale G

» Avant dlstrlbuteuf
(aubes f1xes) e
. Dlstrlbuteur

aubage du
distributeur

T (aubes moblles) g sche o
BN ' e
'; Roue o ~ L x'n _w : aspirateur

e Evacuate g o
éu,r u,r



KAPLAN (Basse chute) :

nmlllullllllllulllln|||r“"“....-
U \ Energie potentielle
{ /‘ . _ ¢
| Distributeur
{}

Energie cinétique
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| pegeonen Turbine Kaplan
(turbopropulseur)
réservoir
‘ génératrice




B. Geénerateurs :

1. Générateur asynchrone

e Machine a induction

e Loidelenz:

Variations de flux du
stator

¥ force électromotrice
=

—

* Vitesse de synchronisme :
Ns = 60f /p




* Génératrice hypersynchrone
triphasée :

= Stator avec un couplage
étoile- triangle

R
26

/‘-‘\\\
m\//

— Rotor avec des conducteurs
en court- circuit




ouplage étoile ’:

* Couplage triangle-

Pas de conducteur



 Avantages:
- Le rotor n’est plus alimenté en continu
- Couplage sur le réseau plus simple

e Inconvénients:

- Probleme de puissance
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2. Alternateur

= Machine
synchrone

¥ Rotor

“» Stator
»" < Elec icité.
-alternat Ve Pl

B Tension
e ~smusmdale
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Puissance mécanique

Alfernatetir - S
B T Machme trlphasee

Puissance électrique : “M -
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Pour conclure...
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111 - Maintenance

| ”"Nﬂttoyage du
canal d’amené

* Nettoyage du e mise en
dessableur PE—

* Pieces de rechange



IV - Aspects juridico-environnementaux

Politique Politique Politique de Gestion
eu rOpéenne nationale bassin locale
Directive cadre | |, Loi sur I'eau et )

surleau P lesmilienx [p ODAGE =g  SAGE
4 aquatiques Orientations et Application di
cadre G a0 bjectifsa SDAGE a
_ Gesti obje
communautaire des onintegree Féchelle du Féchelle d’un
pour la protection e laressource bassin Seine sous bassin
etla gestiondes €n cau Normandie ou versantou
eaux ¢

Loire Bretagne d’une nappe

Le bossin hydrographigue Loire-Bretagne




Puissance installée

Type de m ﬁelretenu. -& -\

1 \v
/Ressoa \ 3 <

environne




réserve

valuation économique et financiére

—Fulssance hydraullque Q*h*p g
m les




VI - Aspects environnementaux

B

Avantages : |

Energie : g&

w Propre k.
% !Senouvelableh ~
2R Durabl_e e

e 41




% En aval

- Diminution’es

- Dommages™

Subit par
‘les poissons

-
L



Exe [.'1le del Hierro

* .gi@ation de p

Phase de pompage - Stockage de I'energie

Bassin supérieur

Utilisation
de |'&électricité
en surplus

Bassin inférigur

Fampe

Phase de turbinage - Restitution de I'energie

Bassin supérigur

Injection
d'électricité
sur le réseau

Bassin inférieur/

Coosoucess
cosourcesinfo
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