Lycée Grandmont
STS Systéemes Electroniques
Fiche PIC18

PIC18 : Les Timers
Pour les PIC18Fxx2 et/ou PIC18Fxx20
TIMER 0

Le timer 0 est implémenté identiquement sur les 2 familles 18Fxx2 et 18Fxx20.

Il présente les caractéristiques suivantes :

x Timer 8 ou 16 bits. Le mode de fonctionnement (8 ou 16 bits) est sélectionnable a l'aide du bit
TO8BIT du registre TOCON (Mode 8 bits : TO8BIT = 1, Mode 16 bits : TO8BIT = 0).

x  Registres de comptage TMROL et TMROH en accessibles en lecture/écriture.

x  Prédiviseur 8 bits programmable a I'aide des bits TOPS[2..0] et PSA du registre TOCON.
x  L'horloge peut étre interne (timer) ou externe (compteur). Dans ce dernier cas, le front de compatge

est configurable. Ces configurations sont a faire dans le registre TOCON :

v TOCS=0 : Timer (horloge interne)

v TOCS=1 : Compteur (horloge externe sur RA4/TOCKI)

TOSE =1 : Incrémentation sur front descendant
TOSE = 0 : Incrémentation sur front montant

x  Une interruptions de type overflow (TOIF) peut étre déclenchée. Elle est déclenchée par le passage
de OxFF a 0x00 en mode 8 bits ou par le passage de OxFFFF a 0x0000 en mode 16 bits.

Schéma bloc du Timer 0 en mode 8 bits

Data Bus
Fosc/d 0 -
8
& 1 N
Sync with
b1 Intemal TMROL
. Clocks
RA4/TOCKI pin Programmable 0
Prescaler
TOSE $ (2 Tcy delay)
3
PSA Set Interrupt
TOPS2, TOPS1, TOPSO Flag bit TMROIF
ToCS on Overflow
Note: Upon RESET, Timer0 is enabled in 8-bit mode with clock input from TOCKI max. prescale.
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Schéma bloc du Timer 0 en mode 16 bits

Note:

Fosc/4 0
Sync with
Internal | — = TMRO
_ ! Clocks TMROL High Byte
TOCKI pin N aN 8
TOSE (2 Tev delay)
A
TOPS2, TOPS1, TOPSO Z_X
TOCS PSA
8 T8 J\ 7

Upon RESET, Timer0 is enabled in 8-bit mode with clock input from TOCKI max. prescale.

Set Interrupt

Flag bit TMROIF

on Overflow

/7—Read TMROL

Write TMROL

Data Bus<7:0=

Registre TOCON

bit 7

bit 6

bit 5

bit 4

bit 3

bit 2-0

R/W-1 RAW-1 R/MW-1 RAWN-1 R/W-1 RAN-1 RAW-1 R/W-1
| TMROON ‘ TOBBIT TOCS TOSE PSA TOPS2 TOPS1 TOFPSO
bit 7 bit 0

TMROON: Timer0 On/Off Control bit
1 = Enables Timer(

0 = Stops Timer(

TOSBIT: Timer0 8-bit/16-bit Control bit

1 = Timer0 is configured as an 8-bit timer/counter
0 = TimerQ is configured as a 16-bit timer/counter

TOCS: Timer(D Clock Source Select bit

1 = Transition on TOCKI pin
0 = Internal instruction cycle clock (CLKO)

TOSE: Timer0 Source Edge Select bit

1 = Increment on high-to-low transition on TOCKI pin
0 = Increment on low-to-high transition on TOCKI pin

PSA: Timer0 Prescaler Assignment bit

1 = TlmerQ prescaler is NOT assigned. Timer0 clock input bypasses prescaler.
0 = Timer( prescaler is assigned. Timer( clock input comes from prescaler output.

TOPS2:TOPSO: Timer0D Prescaler Select bits

111 = 1:256 prescale value
110 = 1:128 prescale value
101 = 1:64 prescale value
100 = 1:32 prescale value
011 = 1:16 prescale value
010 = 1:8 prescale value
001 = 1:4 prescale value
000 = 1:2 prescale value
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Registres associés au timer 0

Reset

Name Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Values

on page
TMROL Timer0 Register, Low Byte 50
TMROH Timer0 Register, High Byte 50
INTCON GIE/GIEH | PEIE/GIEL | TMROIE | INTOIE RBIE | TMROIF | INTOIF RBIF 49
TOCON TMROON | TO8BIT TOCS TOSE PSA TOPS2 | TOPS1 | TOPSO 50
TRISA ra7(1 rRas(! RA5 RA4 RA3 RA2 RA1 RAD 52

Legend: Shaded cells are not used by Timer(.
PORTA<7:6> and their direction bits are individually configured as port pins based on various primary
oscillator modes. When disabled, these bits read as “0'.

Note 1:

Timer 1
Implémentations identiques sur les PIC18Fxx2 et 18Fxx20.
Caractéristiques du timer TMR1 :

x Timer 16 bits. Le registre de comptage est accessible par les deux registres 8 bits TMR1H et
TMR1L.

*xX X X X%

Schéma bloc du Timer 1

Registres de comptage accessibles en lecture/écriture (R/W).
Horloge interne (mode timer) ou externe (mode compteur).
Interruption de type Overflow (TMR1IF) au passage de OxFFFF a 0x0000.
Remise a 0 possible a partir d'un module CCP.

Timer1 Oscillator —= Timer1 Clock Input
reTEEET P\ Onfof
T10SOM13CK .
|Z| ! ; Lo = Prescaler Synchronize
b= : Fosc/4 1,2,4,8 f Detect
. . Internal R -
T10SI : : Clock 2
-------- Sleep Input |
T10SCENI TMRIC: Timert
TICKPS1.T1CKPS0 On/off
T1SYNC
TMR1ON
Set
Clear TMR1 > TMRIL | oiane e TMRIF
{CCP Special Event Trigger) an Overflow
Note 1: When enable bit, TIOSCEN, is cleared, the inverter and feedback resistor are turmed off to eliminate power drain.
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Schéma bloc du Timer 1 sur des opérations R/W 16 bits

Timer1 Oscillator —= Timer Clock Input [~
1 | 1
T10SOT13CKI IZ' — : Eg-‘} 1 .
! I I Prescaler Synchronize
V= L Fosci4 1,2,4,8 # Detect o
, ; Internal = - -
Clock
T108I ! ] 5
""" : - Sleep Input
T10scEN TMR1C: Timert
TICKPS1.T1CKPS0 | On/Off
TISYNC
TMRAON !
I ! TMRT Set
Clear TMR1 > TMRIL | High Byte TMR1IF
(CCP Special Event Trigger) 7 N s on Overflow
Wﬂ ‘ LRead TMR1IL
Write TMR1L
8
8 v
TMR1H
8
AV
< > Internal Data Bus

Note 1: When enable bit, TIOSCEN, is cleared, the inverter and feedback resistor are turmed off to eliminate power drain.

Fonctionnement du TIMER1

Ce timer peut fonctionner selon les trois modes suivants :
x  Timer (sur I'horloge interne)
x  Compteur synchrone
x  Compteur asynchrone
Le mode de fonctionnement est choisi grace au bit TMR1CS (Registre TTCON).
x TMR1CS=0 Mode timer, TMR1 est incrémenté a chaque cycle d'instruction

x TMR1CS=1 : Mode compteur, TMR1 est incrémenté chaque front montant sur I'entrée
RCO0/T1CKIl ou par l'oscillateur externe si celui-ci est utilisé.

Si l'oscillateur externe est utilisé (TTOSCEN = 1), les lignes RC1/T10SI et RC0/T10SO deviennent des
entrées.

Le timer 1 peut étre remis a 0 par un événement généré par le module CCP (voir fiche modules CCP).
Remarques sur I'acces aux registres de comptage
Lorsque le bit RD16 est positionné a 1, I'acces 16bits est activé : une lecture de TMR1L génere la

sauvegarde immédiate de TMR1H : il est donc inutile de vérifier s'il n'y a pas eu de changement de TMR1H
entre la lecture du poids faible et celle du poids fort. Cette sécurité est aussi active en écriture.

L'interruption associée au timer 1 est TMR1IF, le bit de masquage est TMR1IE et la configuration de la
priorité de I'lT se fait grace a TMR1IP.

Il ne faut pas oublier d'activer les interruptions périphériques en placant PEIE a 1.
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Le registre TICON

R/W-0 R-0 R/MW-D R/W-0 R/W-0 RAW-0 R/MW-0 R/W-0
| RD16 | T1IRUN | TICKPS1 | TICKPSD | TIOSCEN | TISYNC | TMR1CS | TMR1ON
bit 7 bit0

bit 7 RD16: 16-bit Read/Write Mode Enable bit
1 = Enables register read/write of Tlmer1 in one 16-bit operation
0 = Enables register read/write of Timer1 in two 8-bit operations
bit 6 T1RUN: Timer1 System Clock Status bit
1 = Device clock is denived from Timer1 oscillator
0 = Device clock is derived from another source
bit 5-4 TACKPS1:T1CKPS0: Timerl Input Clock Prescale Select bits
11 = 1:8 Prescale value
10 = 1:4 Prescale value
01 = 1:2 Prescale value
00 = 1:1 Prescale value
bit 3 T10SCEN: Timer1 Oscillator Enable bit
1 = Timer1 oscillator is enabled
0 = Timer1 oscillator is shut off
The oscillator inverter and feedback resistor are turned off to eliminate power drain.
bit 2 T1SYNC: Timer1 External Clock Input Synchronization Select bit

When TMRICS = 1;
1 = Do nat synchronize external clock input
0 = Synchronize external clock input

When TMRI1CS = o
This bit is ignored. Timer1 uses the internal clock when TMR1CS = 0.

bit 1 TMRA1ACS: Timer1 Clock Source Select bit

1 = External clock from pin RCOT10S0O/T13CKI (on the rising edge)
0 = Internal clock (Fosc/4)

bit 0 TMR1ON: Timer1 On bit

1 = Enables Timer1
0 = Stops Timer1

Reset

Name Bit7 Bit6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit1 Bit0 Values

on page
INTCON | GIE/GIEH [PEIE/GIEL | TMROIE INTOIE RBIE TMROIF INTOIF RBIF 49
PIR1 PsPIFM ADIF RCIF TXIF SSPIF CCP1IF | TMR2IF | TMR1IF 52
PIE" PsPIEM ADIE RCIE TXIE SSPIE CCP1IE | TMRZIE | TMRI1IE 52
IPR1 pspip(l) ADIP RCIP TXIP SSPIP CCP1IF | TMRZIF | TMR1IP 52
TMR1L Timer1 Register, Low Byte 50
TMR1H Timer1 Register, High Byte 50
T1CON RD16 T1RUN | T1CKPS1 | TICKPS0 [T10SCEN| T1SYNC | TMR1CS | TMR1ON 50

Legend: Shaded cells are not used by the Timer1 module.
Note 1: These bits are unimplemented on 28-pin devices; always maintain these bits clear.
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Le timer 2
La encore, ce timer est implémenté a l'identique sur les PIC 18Fxx2 et 18Fxx20.
Ses principales caractéristiques sont les suivantes :

> X X X X%

Timer 8 bits : registre TMR2.
Associé a un « Period register » 8 bits : PR2.

Registres TMR2 et PR2 accessibles en lecture / Ecriture.
Prédiviseur programmable : divisions par 1, 4 ou 16.
Postdiviseur programmabile : facteur de division compris entre 1 et 16.
x Interruption (TMR2IF) déclenchée lorsque TMR2 = PR2.

Schéma bloc du Timer 2

Foscld

Prescaler
1:1, 1:4, 1:16

}2

T2CKPS1:T2CKPS0

TMR

Sets Flag
bit TMR2IF

Output "
Postscaler
EQ 1:1t0 1:16
} .
TOUTPS3:TOUTPSO

Note 1: TMRZ register output can be software selected by the SSP Module as a baud clock.

Reset
Name Bit 7 Bit6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 Values
on page

INTCON | GIE/GIEH | PEIE/GIEL | TMROIE INTOIE RBIE TMROIF INTOIF RBIF 49
PIR1 PspIF ADIF RCIF TXIF SSPIF CCP1IF | TMR2IF | TMR1IF 52
PIE1 pspPIE ADIE RCIE TXIE SSPIE CCP1IE | TMR2IE | TMR1IE 52
IPR1 pspipi ADIP RCIP TXIP SSPIP CCP1IP | TMR2IP | TMR1IP 52
TMR2 | Timer2 Register 50
T2CON — T20UTPS3 |T20UTPS2 | T20UTPS1 | T20UTPS0 | TMR20ON | T2CKPS1 | T2CKPSO 50
PR2 Timer2 Period Register 50
Legend: — = unimplemented, read as ‘0". Shaded cells are not used by the Timer2 module.
Note 1: These bits are unimplemented on 28-pin devices; always maintain these bits clear.
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Le registre T2CON

U-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 RW-0
| — |T20UTP83‘T20UTPS2 T20UTPS1 | T20UTPS0| TMR20N | T2CKPS1 | T2CKPS0
bit 7 bit 0

bit 7 Unimplemented: Read as "0’
bit 6-3 T20UTPS3:T20UTPSO0: Timer2 Cutput Postscale Select bits

0000 = 1:1 Postscale
0001 = 1:2 Postscale

1111 = 1:16 Postscale
bit 2 TMR2ON: Timer2 On bit
1 =Timer2 is on
0 = Timer2 is off
bit 1-0 T2CKPS$1:T2CKPS0: Timer2 Clock Prescale Select bits
00 = Prescaleris 1
01 = Prescaler is 4
1x = Prescaler is 16

Timer 3

Le timer 3 est quasiment identique au timer1 : T3CON : Voir TTCON.
lls partagent un éventuel oscillateur externe.

Data Bus<7-0= Ya

1

| r 81 8
Write TMR3L
Read TMR3L 7]
"l i [: CCP Special Trigger
Set TMR3IF Flag bit 8 ./ TMR3 T3CCPx Synchronized
on Overflow 4 Timer3 CLR Clock Input
High Byte TMR3L 1
To Timer1 Clock Input <+—— TMR30ON
ree o OnfOff  T3SYNC
T10S0/ , T10SC . 1
T13CKI \ \ i
) ) = | Prescaler Synchronize ||
' T10SCEN Fosc/d 1,2,4,8 A det
' i Enable

T108I ZI‘*# Oscillatort!) Gl —0 ,f/ '
' SCI or
- - oc 2 SLEEP Input

........ TICKPS1:T3CKPS0
TMR3CS

Note 1: When the T1OSCEN bit is cleared, the inverter and feedback resistor are tumned off. This eliminates power drain.
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