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CENTRE D'INTERET n°5 Transmission de puissance, Transformation de mouvement
Thématiques abordées:


· E12 Etude de la fonction transformation de mouvement.
· E15 Mouvements de solides plan sur plan.
· E17 Simulation du comportement mécanique d’un système.

Pré requis :

· MEMOTECH SI, chapitre(s) C1, pages 225 à 230.
· MEMOTECH SI, chapitre(s) A22, pages 82 à 83.

· Cours de cinématiques.

Déroulement:

· Travail en binôme

· Matériel:

· Système Decmapark.
· Poste Simulation Motionworks.
· Durée:
2 heures
Problématique : 
Le fonctionnement d’une barrière automatique pose des problèmes évidents de sécurité, notamment pour les piétons qui pourraient être heurtés par la barrière lors de sa descente. La norme impose donc que l’énergie cinétique maximale de la lice en mouvement ne doit pas dépasser la valeur de 10 Joules.

Appliqué à une barrière Decmapark avec une lice droite de 3 mètres, ce critère de sécurité impose de limiter la vitesse de l’extrémité de la lice à Vmax=4.8 m/s.
A l’issue d’une étude cinématique, vous allez vérifier que le système Decmapark respecte bien ce critère.
I. Fonctionnement du système.

Vous trouverez en annexe A une représentation du système de mise en mouvement de la lice. 

· Observez le mécanisme réel pour situer les différents ensembles du mécanisme.

· Sur les indications de votre professeur, observez le fonctionnement du système.

II. Cinématique graphique :
a. Moto réducteur et bielle de réducteur :

La vis 61 est mise en mouvement par le moteur qui tourne à la vitesse maximale de Nmot=1400 tr/min. Elle transmet son mouvement à la roue solidaire de la bielle réducteur 51 qui tourne alors à la vitesse Nbielle.

Données :
Zvis=1



Zroue=80

· Donnez la relation liant Nmot à Nbielle.
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· Exprimez en conséquence la valeur de Nbielle en tours par minute puis en radians par seconde.
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· Complétez le tableau ci-dessous en indiquant les caractéristiques du vecteur
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, vitesse du point B de la bielle réducteur par rapport à la plaque support.
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	Direction   /
	Perpendiculaire à (AB) en B

	Sens    →
	Du mouvement (-)

	Intensité    ||  ||
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Donnée : distance mesurée dans le plan (x,y)

AB=60mm

b. Tendeur et bielle d’arbre :
Dans la suite du problème, on considérera que les mouvements des pièces du mécanisme sont des mouvements plans parallèles à (x,y).

· Donnez, en justifiant votre analyse, la relation liant 
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· Indiquez de la même façon la relation liant 
[image: image6.wmf]C

V

1

/

45

et 
[image: image7.wmf]C

V

1

/

75

.

[image: image25.wmf]Nmot

Nbielle

´

=

80

1


· En analysant le mouvement de 75 par rapport à 1, complétez le tableau suivant en indiquant les caractéristiques connues de 
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	Origine    .
	C

	Direction   /
	Perpendiculaire à (DC) en C

	Sens    →
	Du mouvement (?)

	Intensité    ||  ||
	?


Vous trouverez en annexe les documents réponses correspondant à des angles de lice de 0°, 36° et 60°.
· Sur le document réponse angle 36° :

· Définissez entièrement la vitesse 
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 par équiprojectivité.

· Inscrivez la norme de ce vecteur.

· Sur le document réponse angle 0° :

· Définissez la position du point 
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, centre instantané de la rotation du tendeur 45 par rapport à la plaque 1.

· En utilisant les propriétés de ce point, définissez entièrement la vitesse 
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· Inscrivez la norme de ce vecteur.

· Sur le document réponse angle 60° :

· Définissez entièrement la vitesse 
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 par la méthode de votre choix.

c. Lice :
Il reste à calculer la vitesse de l’extrémité E de la lice pour la comparer au critère de sécurité énoncé précédemment.

Données :
Distances mesurées dans le plan (x,y)



CD=83 mm



DE=3 m

· Quelle que soit la position, établir la relation qui lie 
[image: image14.wmf]E

V

1

/

63

et 
[image: image15.wmf]C

V

1

/

75

.

[image: image26.wmf]0

45

/

75

1

/

45

45

/

75

1

/

75

r

=

+

=

C

C

C

C

V

avec

V

V

V


· Pour les trois positions précédentes, calculez la valeur 
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et inscrivez la respectivement sur chaque feuille.
· Indiquez respectivement sur chaque feuille si le système d’ouverture de la lice est conforme au critère de sécurité.

III. Simulation Motionworks :

Vous trouverez sur le poste ressources les fichiers nécessaires à cette étude dans le répertoire « Barrière de péage MW ».
· En paramétrant correctement les données d’entrée du mécanisme, animez le avec une vitesse de moteur supposée constante de Nmot=1400 tr/min.
· Dans ces conditions, déterminez la durée d’ouverture de la lice et paramétrez l’animation pour qu’elle dure le temps de l’ouverture.

· Insérez un pointer au centre de l’extrémité de la lice et déterminez la vitesse de ce point.

· Comparez vos résultats avec votre étude graphique.

· Dans quelle position la vitesse de l’extrémité de la lice est-elle la plus importante ? Quelle est alors la vitesse de ce point ?
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Nbielle=17.5tr/min=1.83 rad/s
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