	TP 
	LYCEE TECHNIQUE PIERRE EMILE MARTIN - 18 026 BOURGES

	Terminale 
	GENIE ELECTROTECHNIQUE

	Durée : 3 heures
	Fichier: SLT TN 04-05 PEM Bourges
	Schéma des Liaisons à la Terre : T.N.

	S.T.I.
	Salle des systèmes
	Date de révision: 28/05/05

	Pré-requis : 

· Notion de contact direct et indirect

· Tension de contact et tension limite conventionnelle en fonction du type de local

· Identification d’un Schéma des Liaisons à la Terre

· Matériels qui concourent à assurer la sécurité des personnes (D.D.R.) et des biens (fusible et disjoncteur)
	Objectif :

· Valider la conformité de la sécurité des personnes au moyen de manipulations ou de mesurages pertinents.


	Période de l’année : Premier trimestre


	Partie du programme du baccalauréat STI génie Electrotechnique :
II-2-3-4 Fonction protéger les personnes

	Conditions de réalisation:

· Groupe de 2 élèves.


	Moyens : 
· Ilot ou maquette Schneider

· Appareils de mesure avec notices explicatives  

     associées



A- Contexte industriel
1- Présentation générale

Intégré au cœur de Saint-Denis, le Stade de France est divisé en deux zones (Nord-Ouest et Sud-Est) et quatre secteurs, chacun compartimenté en espace indépendant. Ces mesures strictes permettent d'éviter les débordements de foule.
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Pour alimenter un tel stade, l'importance du réseau de distribution peut se traduire par ces quelques chiffres :

• Puissance installée : 17 MVA,

• 21 transformateurs 20 kV / 410 V,

• 4 alimentations sans interruption du type statique,

• 6 groupes électrogènes,

• 18 tableaux basse tension,

• 48 cellules 20kV,

• 379 tableaux divisionnaires BT,

• 90 kilomètres de chemins de câbles,

• 500 kilomètres de câbles,

• 140 kilomètres de gaines.

2-Présentation sommaire du monte-charge situé dans la zone nord-ouest
Les monte-charges du Stade de France permettent notamment le transport vertical des personnes

à mobilité réduite, et peuvent servir dans certains cas à l’évacuation des personnes. 
L’appareil étudié est le monte-charge situé dans la zone nord-ouest du Stade de France.

Cet ascenseur dessert 6 niveaux différents. Sa course totale est de 23,26 mètres.
Le Schéma des Liaisons à la Terre choisi est un TNC pour le monte-charge et un TNS pour l'API (Automate Programmable Industriel).
2-1 Implantation du matériel:
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2-2 Synoptique:
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N.B.: Les essais sont simulés sur la maquette SLT (Schneider) alimentée en 130/230V
API  ( récepteur n°2
Monte-charge ( récepteur n°3 (le variateur de vitesse n'est pas raccordé)
B- Problématique
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C- Manipulations
Scénario n°1:
Un défaut d'isolement franc apparaît sur la carcasse du moteur du monte-charge…Une personne touche cette carcasse. Le moteur du monte-charge est supposé être "proche" de la source d'alimentation.
Schéma de montage pour la simulation:
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Travail demandé:
Tout câblage est réalisé hors tension

Lors d'un défaut d'isolement, on va vérifier le temps de déclenchement des disjoncteurs magnéto-thermiques en visualisant la tension de contact Uc3 = f(t)

1- Rechercher le schéma électrique équivalent simplifié (source d'alimentation et résistances).

2- Quelle est la nature du courant de défaut?
3- D'après la norme en vigueur, quel est le temps déclenchement maximal des disjoncteurs? (voir cours)
4- Placer tous les appareils de mesure pour visualiser Uc3 = f(t).    

     Prédéterminer le calibre ainsi que la base de temps de l'oscilloscope.
    Appeler le professeur pour vérification du montage.

5- Créer le défaut et visualiser Uc3= f(t).
    Que constatez-vous? A partir de Uc3= f(t), déterminer la valeur de la tension de contact maximale ainsi que le 
    temps de déclenchement puis comparer avec la valeur maximale théorique.

6- Conclure (en particulier sur la nature du courant de défaut et le temps de déclenchement du disjoncteur).
Scénario n°2: 
Un défaut d'isolement franc apparaît sur la carcasse du moteur du monte-charge…Une personne touche cette carcasse. Le moteur du monte-charge est supposé être maintenant "éloigné" de la source d'alimentation.
Schéma de montage pour la simulation:
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Travail demandé:

Tout câblage est réalisé hors tension

Pour un départ "long", on va observer le comportement des disjoncteurs magnéto-thermiques lors d'un défaut d'isolement.

1- Rechercher le schéma électrique équivalent simplifié (source d'alimentation et résistances).

2- Estimer le courant de défaut Id (On néglige la résistance des enroulements du secondaire du transformateur,                                 

     du conducteur de phase et des appareils de protection).

3- A partir de la courbe de déclenchement (voir document ressource), déterminer le temps de déclenchement du 

    disjoncteur Q33. Quel déclencheur (thermique ou magnétique) va t-il réagir? 

     La protection de la personne est-elle assurée? Pourquoi?

4- Câbler suivant le schéma électrique proposé (placer aussi une pince multifonctions pour mesurer Id) 

    Appeler le professeur pour vérification du montage et des calculs.

5- Créer le défaut et mesurer Id, Uc3 et Ur23
    Pourquoi aucune protection n'a t-elle réagi? La personne est-elle en danger? 
6- Conclure .

Scénario n°3: 
Un défaut d'isolement franc apparaît sur la carcasse de l'API… Une personne touche la carcasse de l'API …. 
Les récepteurs sont supposés être "éloignés" de la source d'alimentation.
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Schéma de montage pour la simulation:

Travail demandé:

Tout câblage est réalisé hors tension

Pour un départ "long", on va observer le comportement des disjoncteurs différentiels à courant résiduel lors d'un défaut d'isolement.
1- Rechercher le schéma électrique équivalent simplifié (source d'alimentation et résistances)

2- Quels appareils de protection vont déclencher? Pourquoi?

3- Câbler suivant le schéma électrique proposé.

    Appeler le professeur pour vérification du montage.

4- Créer le défaut. Que constatez-vous? La personne est-elle en danger?
5- Conclure (en particulier sur la protection des départs longs).
Document ressource

Courbe de déclenchement du disjoncteur
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Le concepteur de l'installation électrique a choisi un S.L.T. TN


Un défaut d'isolement apparaît sur l'un des récepteurs,


la personne serait-elle en danger?


Pourquoi ?


� INCLUDEPICTURE "http://127.0.0.1/slt_tn/fiches/editor/images/60.JPG" \* MERGEFORMATINET ���
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