MODELE SIMULINK DE LA CHAINE D’ENERGIE DE L’INDEXICC (ASTRIANE)
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Identification des fonctions par cadres de couleurs:

Ce module permet de générer un signal imposant une rampe d’accélération constante pendant une durée en s par ktr/min jusqu’à la vitesse de consigne (Rotation du moteur Nm).
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Si la consigne de vitesse est Nm = 1000 tr/min la fréquence des tensions U imposée est de 66,7 Hz.

Calcul de la F.C.E.M  Ev d’une phase du moteur synchrone. (Voir plus loin)
Calcul du couple électromagnétique d’une phase du moteur en utilisant les équations de la dynamique des solides en rotation autour d’un axe fixe. Le rendement du réducteur (77%) est obtenu expérimentalement et Jfrein avec la maquette solidworks.
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Cette partie calcule l’impédance R-L d’une phase du moteur. Celle-ci augmente avec la fréquence des signaux d’alimentation U qui vaut 4 fois la fréquence de rotation en Hz du moteur, et ceci à chaque instant (hypothèse) grâce au système de commande du moteur (codeur et variateur). 
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Le reste calcule U = ||Z I +Ev|| .
Indications supplémentaires
Le stator du moteur utilisé est composé de 3 bobinages identiques couplés en étoile recevant des signaux de tension alternatifs tels que 
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 (fig 1). Le courant efficace dans chaque phase vaut Is[A].
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La puissance électromagnétique délivrée par une phase (fig 2) du moteur vaut 
Pem/ph [W] = Ev[V].Is[A], 
donc
CEM [Nm]= Cem = 
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(le constructeur annonce Kt = 0,83)

Nb
Si la seule perte prise en compte au niveau du moteur est celle par effet Joule, le rendement du moteur est 
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Si Is = 1,3A le rendement du moteur vaut à 2000 tr/min :
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Plaque de moteur (exemple)
TYPE : 055E2B300BACPA063110

IE 4096 PPR

Pn = 0,43 kW 3000Rpm cl. F IP65   8 pôles

Ke = 52 V/kRpm

Kt = 0,88 Nm/A

Tcw =       S
Uvar = 230VAC

Ubus = 310VDC

Mo/n = 1,4 / 1,2 Nm   Io =  1,6 A

Caractéristiques constructeur 

Temp max permanente du bobinage : 140°C

Classe F : Δt de 100 °C avec température ambiante de 40°C maximum 

Couple permanent au calage (N.m) 1,4 en continu

Couple crête standard (N.m) 5,5 

Inertie standard (kgcm2) 0,23 

Cste de temps thermique du bobinage tcw (s) 75 

Cogging maxi (N.m) 0,05 (ondulation du couple)

Kt (N.m/A) =  0,83 à froid

Ke (V/kmin-1) =  50,5 à froid

 Couple nominal (N.m) 1,2 en continu 

Courant au calage (A) 1,68 à froid 

Puissance nominale (kW) 0,43 en continu

R (ph-ph) (Ohms) 14,7 à froid

L (ph-ph) (mH) 43 à froid
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Mesures sur système INDEXICC en stationnaire (mesure du couple Cs avec capteur de force et ensemble eNod)
	Consigne Nauto
	Cr = 3 Nm
	Cr = 5 Nm

	
	I 

[mA]
	Cs [Nm]
	N
[tr/min]
	I 

[mA]
	Cs [Nm]
	N
[tr/min]

	1000 tr/min
	( 620
	( 2,5
	( 1000
	( 1300
	( 8,5
	( 1000

	2000 tr/min
	( 620
	( 2.5
	( 2000
	( 1300
	( 8,5
	( 2000

	3000 tr/min
	( 620
	( 2.5
	( 2700
	( 1300
	( 8,5
	( 2700


Ev





V





Is





L(s





RIs





Figure 2





Figure 1





M3


(





L1





L2





L3





A vide (Is (0), on admet Ev = V et de ce fait


		 U[V] = Ke Nm[tr/min] /1000  


		avec Ke = 50,5 V pour 1000 tr/min. 


 


Ev(1000 tr/min) = � EMBED Equation.3  ���= 50,5/� EMBED Equation.3  ���= 29 V	


Ev(2000 tr/min) = 58,3 V





Consulter la page 3 de ce document .


R = R(ph-ph)/2 = 14,3/2 = 7,15 (	


L = L(ph-ph)/2 = 43/2 = 21,5 mH
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